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Zusammenfassung von EP1 180491 

A platform (11) has a feeder unit (13) for placing 
articles in, and removing them from, the storage 
compartments (15.1-3). A transfer conveyor (14) 
transfers the articles from one compartment to 
the other. The storage compartments are 
positioned next to each other across the 
lengthwise direction of the gangway, and each 
possesses a hoist (16.1-3) for lifting the articles. 
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(54) . Regalbediengerat 

(57) : . . Ei n Regallager umfaRt eine Vielzahl von Regal- 
fachern, die von einem Regalgang aus zuganglich sind 
und jeweils mehrere hintereinanderliegende Regalla- 
gerplatze aufweisen. Ein Regalbediengerat fur ein der- 
artiges Regallager umfaf3t eine Plattform (11), die eine 
Beschickungsvorrichtung (13) zum Einlagern von Ob- 
jekten in die Regal lagerplatze bzw. zum Auslagern aus 
diesen und mehrere Speicherplatze (15.1,15.2,15.3) 
zur Auf nahme von jeweils einem ein- bzw. auszulagern- 
den Objekt aufweist. Damber hinaus ist ein Umsetzfor- 



derer (14) vorgesehen, mittels dessen das Objekt zwi- 
schen verschiedenen Speicherplatzen umsetzbar ist. 
Um einen gezielten Zugriff auf einzelne Regallagerolat- 
ze des mehrfach tiefbetegten Regalfachs in einfacher 
Weise zu ermoglichen, sind die Speicherplatze quer zur 
Langsrichtung des. Regalgangs nebeneinander ange- 
ordnet und jedem Speicherplatz ist eine Hubvorrichtung 
(16.1 ,16.2,16.3) zugeordnet, mittels der ein auf einem 
der Speicherplatze angeordnetes Objekt relativ zu den 
Objekten auf den anderen Speicherplatzen hohenver- 
fahrbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Regalbediengerat fur ein Regallager, das eine Vielzahl von Regalfachern aufweist, 
die von einem Regatgang aus zuganglich sind und jeweils mehrere hintereinander liegende Regallagerplatze aufwei- 
sen, mit einer Plattfomn, die eine Beschickungsvorrichtung zum Einlagern von Objekten in Regallagerplatze bzw. zum 
Auslagern aus diesen und mehrere Speicherplatze zur Auf nahme von jeweils einem ein- bzw. auszulagemden Objekt 
aufweist, wobel ein Umsetzforderer vorgesehen ist, mittels dessen das Objekt zwischen verschiedenen Speicherplat- 
zen umsetzbar Ist. 

[0002] Ein Regallager umfaBt mehrere ein- oder ublicherweise mehrstockig ausgebildete Regale, die unter Bildung 
von Regalgangen auf Abstand angeordnet sind und eine Vielzahl von Regalfachern aufweisen, in denen Gegenstande 
oder Objekte abgelegt werden konnen, bei denen es sich beispielsweise urn Rollen, Behalter, Kartons, Paletten etc. 
handeln kann. Ein Regalbediengerat dient zum Ein- und Auslagern der Objekte in dem Regallager und kann entlang 
dem Regalgang verfahren werden. Das Regalbediengerat tragt einen vertikalen Mast, an dem eine hohenverfahrbare 
Plattform gehalten ist, auf der eine Beschickungsvorrichtung beispielsweise in Form eines Gabelteleskops oder eines 
Drehschubtisches angeordnet ist, mit der ein Objekt aus einem Regalfach entnommen und auf die Plattform ubernom- 
men werden kann. Entsprechend kann ein Objekt mittels der Beschickungsvorrichtung auch von der Plattform In ein 
Regalfach eingelagert werden. Durch Verfahren des Regalbediengerates entlang dem Regalgang und durch Verfahren 
der Plattform an dem vertikalen Mast kann jedes Regalfach angefahren werden. 

[0003] Da bei friiheren Ausgestaltungen von Regalbediengeraten pro Regalfahrt immer nur ein Objekt aufgenommen 
werden konnte, sind zur Erhohung der Umschlagleistung Regalbediengerate entwickelt worden, die auf der Plattform 
mehrere Speicherplatze zur Aufnahme von Objekten besitzen. Aus der US 4 566 838 ist ein Regalbediengerat bekannt, 
bei dem auf der hohenverfahrbaren Plattform ein in Langsrichtung des Regalgangs verlaufender Horizontalforderer 
angeordnet ist, der als Speichervorrichtung fur einzulagernde bzw. auszulagernde Objekte dient und mehrere Objekte 
aufnehmen kann und somit mehrere Speicherplatze besltzt. Durch Aktivierung bzw. Verfahren des Horizontaiforderers 
konnen die Objekte zwischen einzelnen Speicherplatzen verschoben werden. Am Kopfende des Horizontaiforderers 
ist die Beschickungsvorrichtung angeordnet, mit der Objekte von dem Horizontalforderer ubernommen und in einen 
Regallagerplatz eingelagert bzw. aus diesem ausgelagert und an den Horizontalforderer Cibergeben werden konnen. 
[0004] In Weiterbildung der vorgenannten Ausgestaltung ist in der DE 42 05 001 C2 ein Regalbediengerat gezeigt, 
wobei zur Erhohung der Umschlagleistung auf der Plattform zur Bildung von Speicherplatzen mehrere in Langsrichtung 
des Regalgangs verlaufende Horizontalforderer ubereinander angeordnet sind und die Beschickungsvorrichtung zwi- 
schen den einzelnen Horizontalforderern vertikal verfahrbar ist. 

[0005] Zur Erhohung der Kapazitat eines Regallagers ist es bekannt und mittlerweile ublich, die Regalfacher zwei- 
oder dreifach tief zu belegen, d.h. quer zur Langsrichtung des Regalgangs bzw. in Richtung des Ein- und Auslager- 
vorganges mehrere Objekte hintereinander in den Regalfachern anzuordnen. Wahrend man bei einem derartigen Re- 
gallager auf das Objekt auf dem jeweils ersten, dem Regalgang zugewandten Regallagerplatz eines Regalfaches auch 
mit herkommlichen Regalbediengeraten in einfacher Weise zugreifen kann, ist der gezielte Zugriff auf Objekte auf 
einem inneren Regallagerplatz schwierig oder gar nicht moglich. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Regalbediengerat der genannten Art zu schaffen, mit dem der 
gezielte Zugriff auf einzelne Regallagerplatze eines mehrfach tiefbelegten Regalfachs in einfacher und schneller Weise 
moglich ist. 

[0007] Diese Aufgabe wird bei einem erfindungsgemaBen Regalbediengerat dadurch geldst, daB die Speicherplatze 
auf der Plattform quer zur Langsrichtung des Regalgangs nebeneinander angeordnet sind und daB jedem Speicher- 
platz eine Hubvorrichtung zugeordnet ist, mittels der ein auf einem der Speicherplatze angeordnetes Objekt relativ zu 
den Objekten auf den anderen Speicherplatzen hohenverfahrbar ist. 

[0008] Zur Entnahme eines bestimmten Objektes werden mittels der Beschickungsvorrichtung samtliche hinterein- 
ander liegenden Objekte eines Regalfachs, d.h. bei einem dreifach tief belegten Regalfach alle drei Objekte aus dem 
Regalfach auf die entsprechend nebeneinander liegenden Speicherplatze der Plattform ubernommen. Die Anzahl der 
Speicherplatze auf der Plattform entspricht der Anzahl der Tiefenbelegung des Regalfachs. Das gewunschte, auszu- 
lagernde Objekt kann dann durch Anheben mitderzugeordneten Hubvorrichtung zunachst zwischengelagert werden, 
wahrend die beiden verbleibenden Objekte mittels der Beschickungsvorrichtung in das Regalfach zuruckgeschoben 
werden. Dabei kann eventuell vorher eine gegenseitige Verschiebung der verbleibenden Objekte stattfinden, was ins- 
besondere dann durchgefuhrt wird, wenn von drei hintereinanderliegenden Objekten das mittlere herausgenommen 
wurde. Das auszulagernde Objekt kann entweder in der angehobenen Stellung auf seiner Hubvorrichtung verbleiben, 
es ist jedoch auch moglich, das Objekt zunachst auf eine andere Hubvorrichtung eines anderen Speicherplatzes urn- 
zusetzen, bevor das Regalbediengerat auf ein weiteres auszulagerndes Objekt in einem anderen Regalfach zugreift. 
[0009] Das erfindungsgemaBe Regalbediengerat findet insbesondere bei einem Regallager mit dreifach tief belegten 
Regalfachern Verwendung, so daB in bevorzugter Ausgestaltung drei Speicherplatze nebeneinander auf der Plattform 
angeordnet sind. 
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[0010] In Weiterbildungder Erfindung istvorgesehen, daB die Hubvorrichtungen der Speicherplatze jeweils zwischen 
einer im wesentlichen in oder unterhalb der Ebene der Beschickungsvorrichtung und des Umsetzforderers liegenden 
unteren Position und einer angehobenen Position verfahrbar sind. Wahrend des eigentlichen Ein- und Auslagervor- 
ganges werden die Objekte allein von der Beschickungsvorrichtung getragen, bei denen es sich vorzugsweise urn 

5 mehrere in Langsrichtung des Regalganges hintereinander auf Abstand angeordnete, quer ausfahrbare Teleskopga- 
beln handeln kann. Wenn ein Objekt von der Beschickungsvorrichtung abgenommen werden soil, wird die Hubvor- 
richtung des entsprechenden Speicherplatzes angehoben, wodurch sie von unten mit dem Objekt in Anlage kommen 
und dieses von der Beschickungsvorrichtung abheben. Die Anhebung des Objektes uber die Hohenverfahrbarkeit der 
entsprechenden Hubvorrichtung erfolgt um ein so groBes MaB, daB die anderen Objekte bei Betatigung der Beschik- 

10 kungsvorrichtung unter dem angehobenen Objekt hindurch verschoben und wieder in das Regaifach eingebracht wer- 
den konnen.* • . . . . . '. . 

[001 1] Der Umsetzforderer, mittels dessen die Relativposition zweier Objekte auf der. Piattform quer zur Langsrich- 
tung des Regalganges, d.h. in Ein- und Auslagerrichtung, verandert werden kann, umfaBt vorzugsweise zwei in Langs- 
richtung des Regalganges auf Abstand angeordnete horizontale Fordereinrichtungen, die vorzugsweise jeweils zwei - 

15 quer zur Langsrichtung des Regalganges verlaufende Horizontalforderer aufweisen, die sich jeweils nur uber einen 
Ten der Breite der nebeneinanderliegenden Speicherplatze erstrecken und sich im Bereich des mittleren Speicherplat- 
zes uberlappen. Die Horizontalforderer jeder Fordereinrichtung sind unabhangig voneinander antreibbar, jedoch mit 
dem entsprechenden Horizontalforderer der anderen Fordereinrichtung synchronisiert, so daB wahlweise ein Objekt 
bei Aktivierung der beiden rechten Horizontalforderer der Fordereinrichtungen zwischen dem rechten auBeren Speir 

20 cherplatz und dem mittleren Speicherplatz und bei Aktivierung der beiden linken Horizontalforderer der Fordereinrich- 
tungen zwischen dem linken auBeren Speicherplatz und dem mittleren Speicherplatz umgesetzt werden kann. Bei 
gleichzeitiger Aktivierung aller Horizontalforderer kann das Objekt auch zwischen dem rechten und dem linken auBeren 
Speicherplatz umgesetzt werden. 

[0012] Die zwischen den Speicherplatzen umzusetzenden Objekte ruhen in der normalen Stellung auf der Beschik- 
25 kungsvorrichtung. Um den Umsetzforderer wirksam werden zu lassen, konnen die unterhalb der Auflageebene der 
Beschickungsvorrichtung angeordneten Horizontalforderer einzeln oder als Einheit angehoben werden, wodurch sie 
die umzulagemden Objekte ubernehmen, die dabei von der Beschickungsvorrichtung freikommen. Nachdem durch 
Aktivierung der gewunschten Horizontalforderer das oder die Objekte zwischen Speicherplatzen umgelagert wurden, 
werden die Fordereinrichtungen des Umsetzforderers wieder abgesenkt, wodurch die Objekte auf der Beschickungs- 
30 vorrichtung in neuergegenseitigerAusrichtungabgelegt werden undvondieserindas Regaifach eingeschoben werden 
konnen. 

[0013] Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung sind aus der folgenden Beschreibung von Ausfuhrungs- 
beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung ersichtlich. Es zeigen: , 

35 Fig. 1 " eine perspektivische Ansicht einer Hubbuhne eines erfindungsgemaBen Regalbediengerates und 

Fig. 2.1 bis 2.25 die einzelnen Phasen eines moglichen Auslagerungsvorganges. 

[0014] In Fig. 1 ist eine Hubbuhne 10 eines nicht weiter dargestellten Regalbediengerates gezeigt, die zusammen 
40 mit dem Regalbediengerat in Langsrichtung (siehe Pfeil LR) des Regalganges in bekannter Weise verfahrbar ist und 
in ihrer Gesamtheit entlang einem nicht dargestellten vertikalen Mast angehoben und abgesenkt werden kann (siehe 
Pfeil V-,). Die Hubbuhne 10 umfaBt einen unteren horizontalen Rahmen 11, der eine Piattform bildet und an seinen in 
Langsrichtung LR des Regalganges weisenden Stimseiten nach oben hervorstehende Wande 12 aufweist, die in ihrem 
Inneren verschiedene Fuhrungs- und Antriebselemente fur die Bewegung der Hubbuhne entlang dem Mast aufnehmen 
45 und ein Herunterfallen von auf der Hubbuhne befindlichen Objekten verhindern. Die gemaB Fig. 1 rechte Wand 12 ist 
aus Grunden der Ubersichtlichkeit nur gebrochen dargestellt. 

[0015] Auf der Hubbuhne 10 sind im mittleren Bereich des Rahmens 11 drei in Langsrichtung LR des Regalganges 
hintereinander auf Abstand angeordnete, quer zur Langsrichtung LR des Regalganges ausfahrbare Teleskopgabeln 
13.1,13.2 und 13.3 vorgesehen, die gemeinsam eine Beschickungsvorrichtung 13 bilden und zu beiden Seiten der 
50 Hubbuhne 1 0 in synchronisierter Weise ausfahrbar und einziehbar sind, wie durch die Doppelpfeile H 1 angedeutet ist. 
Mit Hilfe der Beschickungsvorrichtung 13 konnen Objekte aus einem Regaifach eines Regallagers auf den Hubtisch 
10 ubernommen und von diesem in das Regaifach eingebracht werden. 

[0016] Der Hubtisch 10 und die Beschickungsvorrichtung 13 sind soausgelegt, daB drei quer zur Langsrichtung LR 
nebeneinander liegende Objekte aufgenommen werden konnen, d.h. es sind drei Speicherplatze 15.1,15.2 und 15.3 
55 gebildet, die in Fig. 1 gestrichelt angedeutet sind. Jedem der Speicherplatze 15.1 ,15,2 und 15.3 ist eine Hubvorrichtung 
16.1, 16.2 bzw. 16.3 zugeordnet, die jeweils nahe den Stimseiten der Hubbuhne 10 angeordneten Lastaufnahmen 
besitzt. Die beiden endseitigen Lastaufnahmen jeder Hubvorrichtung 1 6. 1 bzw. 1 6.2 bzw. 1 6.3 sind in synchronisierter 
Weise aus ihrer Grundstellung, in der ihre lastaufnehmende Oberflache unterhalb der lastaufnehmenden Oberflache 
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der Beschickungsvorrichtung 13 liegt, in vertikaler Richtung angehoben werden, wie durch die Doppelpfeile V 3 ange- 
deutet ist. Die Hubvorrichtung jedes einzelnen Speicherplatzes ist dabei unabhangig von den Lastaufnahmen der 
anderen Speicherplatze hohenverfahrbar. 

[0017] Auf dem Rahmen 11 der Hubbuhne 10 sind desweiteren zwei in Langsrichtung LR des Regalganges auf 

5 Abstand angeordnete horizontale Fordereinrichtungen 14.1 und 14.2 vorgesehen, dieeinen Umsetzforderer 14bilden, 
mittels dessen ein Objekt zwischen den einzelnen Speicherplatzen 15.1,15.2 und 15.3 quer zur Langsrichtung LR 
umsetzbar ist. Jede Fordereinrichtung 14.1 und 14.2 umfaBt zwei im vorliegenden Beispiel als Forderbander ausge- 
bildete Horizontalforderer 14.1.1 und 14.1.2 bzw. 14.2.1 und 14.2.2, die parallel zueinander sowie parallel zu den 
Teleskopgabeln 13.1,13.2 und 13.3 der Beschickungsvorrichtung 13 verlaufen. Die beiden Horizontalforderer jeder 

10 Fordereinrichtung 14.1 und 14.2 sind jeweils unabhangig voneinander in entgegengesetzte Richtungen antreibbar, 
wie durch die Doppelpfeile H 2 angedeutet ist. Die Antriebsbewegung des Horizontalforderers 14.1.1 der Forderein- 
richtung 14.1 istmit der Antriebsbewegung des auf der gleichen Regalseite der Hubbuhne 10 angeordneten Horizon- 
talforderers 14.2.1 der Fordereinrichtung 14.2 synch ronisiert. Entsprechend sind auch die Antriebsbewegungen der 
anderen Horizontalforderer 14.1.2 und 14.2.2 synchronisiert. Die beiden Fordereinrichtungen 14.1 und 14.2 konnen 

15 daruber hinaus als Einheit aus einer unteren Position, in der ihre obere, lastaufnehmende Oberflache unterhalb der 
lastaufnehmenden Oberflache der Teleskopgabeln 13.1 ,13.2 und 13.3 liegt, derart angehoben werden, dal3 ihre last- 
aufnehmende Oberflache oberhalb der lastaufnehmenden Oberflache der Teleskopgabeln 13.1,13.2 und 13.3 liegt, 
wie durch die Doppelpfeile V 2 angedeutet ist. Beim Anheben der Fordereinrichtungen 14.1 und 14.2 konnen langliche 
Objekte, die auf den Teleskopgabeln 13.1 ,13.2 und 13.3 liegen, von diesen ubernommen und abgehoben werden. 

20 [0018] Die beiden Horizontalforderer 14.1.1 und 14.1.2 der Fordereinrichtung 14.1 sind quer zur Langsrichtung LR 
des Regalganges derart versetzt zueinander angeordnet, daB sich jeder Horizontalforderer nur uber einen Teil der 
Breite der Hubbuhne 10 erstreckt, wobei sich die beiden Horizontalforderer im Bereich des mittleren Speicherplatzes 
15.2 uberlappen. Eine entsprechende Anordnung ist auch bei den Horizontalforderern 14.2.1 und 14.2.2 der anderen 
Fordereinrichtung 14.2 vorgesehen. 

25 [0019] Im folgenden wird anhand der Fig. 2.1 bis 2.25 eine beispielhafte Regaifahrt zur Auslagerung verschiedener 
Objekte in den einzelnen Phasen eriautert. 

[0020] Das Regallager 20 umfaBt eine Vielzahl von ubereinander und nebeneinander angeordneten Regalfachern 
22, zwischen denen ein Regalgang 21 gebildet ist. Das Regalbediengerat ist entlang dem Regalgang verfahrbar und 
tragt einen Mast 17, an dem die Hubbuhne 10 hohenverfahrbar gehalten ist. Jedes Regalfach 22 besitzt drei hinter- 
30 einander liegende Regallagerplatze und kann somit drei Objekte in dreifach tiefer Einlagerung aufnehmen. Bei dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Objekte von Rollen 1 8 gebildet, die jeweils auf einer Auflage 1 9 sitzen, die 
ein Wegrollen der Rollen 18 verhindert. 

[0021] Fig. 2.1 zeigt die Ausgangsstellung der Hubbuhne 10, wobei davon ausgegangen wird, daB sich sowohl 
samtliche Hubvorrichtungen 16.1 ,16.2. und 16.3 als auch samtliche Horizontalforderer 14.1 .1 ,14.1 .2,14.2.1 und 14.2.2 

35 in ihrer unteren SteNung befinden, in der ihre lastaufnehmenden Oberflachen unterhalb der Oberseite der Teleskop- 
gabeln 13.1 ,13.2 und 13.3 liegt. Zunachst soli aus einem Regalfach, das die Rollen A,B und C enthalt, die innere, dem 
Regalgang 21 abgewandte Rolle A entnommen werden. Zu diesem Zweck wird das Regalfach 22 in ublicher Weise 
angefahren und die Hubbuhne 10 genau positioniert (Fig. 2.1). AnschlieBend werden die Teleskopgabeln 13.1,13.2 
und 13.3 in das Regalfach 22 eingefahren und nehmen die drei Rollen A,B und C auf. Durch Einziehen derTeleskop- 

40 gabeln 13.1,13.2 und 13.3 werden die drei Rollen A,B und C aus dem Regalfach 22 auf die Speicherplatze 15.1,15.2 
und 1 5.3 der Hubbuhne 1 0 ubernommen, wobei sie weiterhin auf den Teleskopgabeln 1 3. 1 , 1 3.2 und 1 3.3 der Beschik- 
kungsvorrichtung 13 auf liegen (Fig. 2.2). Die auszulagernde Rolle A, die auf dem Speicherplatz 15.3 liegt, wird dar- 
aufhin zwischengelagert, indem die dem Speicherplatz 15.3 zugeordnete Hubvorrichtung 1 6.3 angehoben wird, wobei 
deren Lastaufnahmen mit der Rolle A von unten in Anlage kommen und diese bei ihrer weiteren nach oben gerichteten 

45 Bewegung von der Beschickungsvorrichtung 13 abheben. Die Rolle A wird soweit angehoben, daB die anderen Rollen 
B und C bei ihrer Verlagerung unter der Rollen A hindurchgefuhrt werden konnen (Fig. 2.3). 

[0022] AnschlieBend werden die Rollen B und C auf der Hubbuhne querverschoben. Zu diesem Zweck werden die 
Fordereinrichtungen 14.1 und 14.2 angehoben, wodurch sie die Rollen B und C von den Teleskopgabeln 13.1, 13.2 
und 13.3 abheben. Durch Aktivierung der Horizontalforderer 1 4. 1 . 1 , 1 4.1 .2, 1 4.2. 1 und 1 4.2.2 werden die beiden Rollen 

50 B und C urn jeweils einen Speicherplatz seitlich verschoben, wie es in Fig. 2.4 dargestellt ist. AnschlieBend werden 
die beiden Fordereinrichtungen 14.1 und 14.2 wieder abgesenkt, wodurch die beiden Rollen B und C auf den Tele- 
skopgabeln 13.1,13.2 und 13.3 der Beschickungsvorrichtung 13 abgelegt werden. Durch deren Aktivierung konnen 
dann die Rollen B und C in das Regalfach 22 eingefahren werden, wie es in Fig. 2.5 dargestellt ist. 
[0023] Die Rolle A verbleibt auf der Hubbuhne 1 0 auf dem rechten Speicherplatz 1 5.3 in angehobener Stellung (Fig. 

55 2.6). Urn eine weitere im Inneren eines Regalfachs liegende Rolle aufnehmen zu konnen, muB die Rolle A vorher auf 
der Hubbuhne 10 umgelagert werden. Zu diesem Zweck werden zunachst die die Rolle A tragenden Lastaufnahmen 
der Hubvorriqhtung 16.3 abgesenkt und gleichzeitig die Fordereinrichtungen 14.1 und 14.2 angehoben, so daB die 
Rolle A auf diesen abgelegt wird (Fig. 2.7). Durch Aktivierung der Horizontalforderer 14.1 .2 und 14.2.2 kann die Rolle 
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A von dem rechten Speicherplatz 15.3 auf den mittleren Speicherplatz 15.2 verschoben werden (Fig. 2.8). Anschlie- 
Bend werden die Lastaufnahmen der dem mittleren Speicherplatz 1 5.3 zugeordneten Hubvorrichtung 1 6.2 angehoben, 
so daf3 sie die Rolle A in eine abgehobene Stellung bringt, wie es in Fig. 2.9 dargestellt ist. Wahrend oder nach dem 
Umlagerungsvorgang der Rolle A fahrt die Hubbuhne 10 zu einem weiteren Regalfach, in dem Roilen D t E und F 

5 eingelagert sind (Fig. 2.1 0), wobei die Rolle D ausgelagert werden soil. Der zuvor im Zusammenhang mit den Roilen 
A,B und C beschriebene Auslagerungsvorgang wird nunmehr erneut mit den Roilen D,E und F durchgefuhrt, wie es 
in den Fig. 2.11 bis 2.14 dargestellt ist. Dieser Auslagerungsvorgang umfaBt das Herausnehmen der drei Roilen D,E 
und F aus dem Regalfach mittels derTeleskopgabeln 13.1 , 13.2 und 13.3 der Beschickungsvorrichtung 13 (Fig. 2.11) 
und das anschlieBende Anheben der Rolle D durch Hochfahren der Lastaufnahmen der Hubvorrichtung 16.3 des der 

10 Rolle D zugeordneten Speicherplatzes 15.3 (Fig. 2.12). AnschlieBend werden die beiden Roilen E und F durch Anhe- 
ben, Aktivieren und Absenken der beiden Fordereinrichtungen 14.1 und 14.2 auf der Hebebuhne 1 0 seitlich versetzt 
(Fig. 2.13) und dann mittels derTeleskopgabeln 13.1 ,13.2 und 13.3 wieder in das Regalfach eingelagert (Fig. 2.14). 
[0024] Da im folgenden eine auf einem mittleren Regallagerplatz eines Regalfachs liegende Rolle ausgelagert wer- 
den soli, muB zunachst die auf den angehobenen Lastaufnahmen der mittleren Hubvorrichtung 16.2 liegende Rolle A 

15 umgelagert werden. Zu diesem Zweck werden die Lastaufnahmen der Hubvorrichtung 1 6.2 abgesenkt und gleichzeitig 
die beiden Fordereinrichtungen 14.1 und 14.2 urn ein geringes Ma(3 angehoben, so daB die Rolle A auf den Forder- 
einrichtungen 14.1 und 14.2 zum Liegen kommt (Fig. 2.1 5). AnschlieBend werden die beiden Horizontalforderer 14.1 .1 
und 14.2.1 so aktiviert, daB die Rolle A von dem mittleren Speicherplatz 15.2 auf den seitlich auBenliegenden, gemaB 
den Figuren linken Speicherplatz 15.1 verschoben wird (Fig. 2.16). Dann wird die Rolle A durch Anheben der Lastauf- 

20 nahmen der zugeordneten Hubvorrichtung 16.1 in die angehobene Stellung verfahren (Fig. 2.1 7). 

[0025] Wahrend oder nach der Umlagerung der Rolle A verfahrt die Hubbuhne 1 0 zu einem weiteren Regalfach, in 
dem die Roilen G,H und I eingelagert sind (Fig. 2.18). Um die auf dem mittleren Regallagerplatz des Regalfachs 
angeordnete Rolle H auszulagern, werden zunachst die drei Roilen G,H und I mittels der Beschickungsvorrichtung auf 
die Hubbuhne 10 ubernommen, so daB die auszulagernde Rolle H auf dem mittleren Speicherplatz 15.2 liegt (Fig. 

25 2.19). AnschlieBend werden die Lastaufnahmen der dem mittleren Speicherplatz 2.2 zugeordneten Hubvorrichtung 
16.2 angehoben, so daB sich samtliche drei Hubvorrichtungen 16.1 ,16.2 und 16.3 in der angehobenen Stellung be- 
finden und die Roilen A,H und D tragen (Fig. 2.20). Durch Anheben und Aktivieren der Horizontalforderer 14.1 .2 und 
14.2.2 der Fordereinrichtung 14.1 und 14.2 kann die auf dem rechten Speicherplatz 15.3 liegende Rolle I auf den 
mittleren Speicherplatz 15.2 umgelagert werden, wahrend die Rolle G auf dem linken Speicherplatz 15.1 verbleibt 

30 (siehe Fig. 2.21). AnschlieBend werden die Fordereinrichtungen 14.1 und 14.2 abgesenkt und die Rolle G und I werden 
mittels derTeleskopgabeln 13.1 ,13.2 und 13.3 wieder in das Regalfach eingelagert (Fig. 2.22). In dieser Stellung sind 
die drei Speicherplatze 15.1 , 15.2 und 15.3 der Hubbuhne 10frei, wahrend die angehobenen Hubvorrichtungen 16.1 , 
16.2 und 16.3 die Roilen A,H und D tragen (Fig. 2.23). Die Lastaufnahmen der Hubvorrichtungen 16.1,16.2und 16.3 
werden daraufhin abgesenkt, wodurch die Roilen A,H und D auf den Teleskopgabeln 13.1,13.2 und 13.3 der Beschik- 

35 kungsvorrichtung 1 3 abgelegt werden (Fig. 2.24). Die Hebebuhne 1 0 fahrt in dieser Stellung zu einer Ubergabestation 
am Ende des Regalganges, an der die drei auszulagemden Roilen A,H und D mittels der Beschickungsvorrichtung 13 
oder mittels der Fordereinrichtungen 14.1 und 14.2 von der Hebebuhne 10 abgegeben werden, so daB diesefiireinen 
weiteren Auslagerungsvorgang frei ist (Fig. 2.25). Die Einlagerung von Roilen kann in entsprechender umgekehrter 
Reihenfolge durchgefuhrt werden. 

40 [0026] Wie sich aus der vorstehenden Beschreibung eines Auslagerungsvorganges ergibt, kann mit dem erfindungs- 
gemaBen Regalbediengerat auf jeden Regallagerplatz eines Regalfachs beliebig zugegriffen werden, da die Roilen 
auf der Hebebuhne 10 mittels der Fordereinrichtungen 14.1 und 14.2 zwischen den einzelnen Speicherplatzen 15.1 , 
15.2 und 15:3 umgesetzt werden konnen und somit auch zwischen den Lastaufnahmen der Hubvorrichtungen 
16.1,16.2 und 16.3 der genannten Speicherplatze verschoben werden konnen. 

45 

Patentansp ruche 

1 . Regalbediengerat fur ein Regallager, das eine Vielzahl von Regalfachern aufweist, die von einem Regalgang aus 
so zuganglich sind und jeweils mehrere hintereinander liegende Regallagerplatze aufweisen, 

mit einer Plattform (11), die eine Beschickungsvorrichtung (13) zum Einlagem von Objekten in Regallagerplatze 
bzw. zum Auslagern aus diesen und mehrere Speicherplatze (15.1,15.2,15.3) zur Aufnahme von jeweils einem 
ein- bzw. auszulagemden Objekt aufweist, wobei ein Umsetzforderer (14) vorgesehen ist, mittels dessen das Ob- 
jekt zwischen verschiedenen Speicherplatzen (15.1 ,15.2,15.3) umsetzbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
55 Speicherplatze (15.1,15.2,15.3) quer zur Langsrichtung (LR) des Regalgangs nebeneinander angeordnet sind 

und daB jedem Speicherplatz (15.1, 15.2,15.3) eine Hubvorrichtung (16.1,16.2,16.3) zugeordnet ist, mittels der 
ein auf einem der Speicherplatze angeordnetes Objekt relativ zu den Objekten auf den anderen Speicherplatzen 
hohenverfahrbar (Pfeil V 3 ) ist. 
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Regalbediengerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB drei Speicherplatze (15.1,15.2,15.3) neben- 
einander angeordnet sind. 

Regalbediengerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Hubvorrichtungen (1 6. 1 ,1 6.2, 1 6.3) 
der Speicherplatze (15.1 ,15.2,15.3) jeweils zwischen einer im wesentlichen in oder unter der Ebene der Beschik- 
kungsvorrichtung (13) und des Umsetzforderers (14) liegenden unteren Position und einer angehobenen Position 
verfahrbar sind, 

Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Umsetzforderer (14) 
zwei in Langsrichtung (LR) des Regalgangs auf Abstand angeordnete horizontale Fordereinrichtungen (14.1 ,14.2) 
umfaBt. 

Regalbediengerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daBjede Fordereinrichtung (14.1,14.2) zwei quer 
zur Langsrichtung (LR) des Regalgangs verlaufende Horizontalforderer (14.1.1,14.1.2, 14.2.1,14.2.2) aufweist, 
die sich jeweils nur uber einen Teil der Breite der nebeneinander liegende Speicherplatze (15.1,15.2, 15.3) er- 
strecken und sich im Bereich des mittleren Speicherplatzes (15.2) iiberlappen. 

Regalbediengerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Fordereinrichtungen (14.1,14.2) 
hohenverstellbar (Pfeil V 2 ) sind. 

Regalbediengerat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Horizontalforderer (14.1 .1 , 14.1 .2, 
14.2.1,14.2.2) jeder Fordereinrichtung (14.1, 14.2) unabhangig voneinander antreibbar sind. 
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